
اسکلھ ھای دلفینی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1403فروردین 



مثل حمل سیالات جھتی کھ یبرای شناورھا
ھ نیازی ب،  کار می روندھ بنفت و گاز مایع 

یستنروی اسکلھسطح بارگیری بزرگ
.چون سیالات با لولھ حمل می شوند

د و این نوع شناورھا سطح بزرگی نداراسکلھ 
متشکل از دلفین ھای پھلوگیری و مھاری 

. است

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دلفین ھای پھلوگیری

دلفین پھلوگیری

دلفین پھلوگیری

دلفین پھلوگیری

دلفین پھلوگیری
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درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

یدک کش  در حال چسباندن 
ریکشتی بھ دلفین ھای پھلوگی
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کشتی در ھنگام 
پھلوگیری در این

نوع اسکلھ ھا بھ 
دلفین ھای 

ھ ضربپھلوگیری 
.  می زند

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



ل تحمبرای پھلوگیری دلفین 
یریگپھلوکشتی در ھنگام ضربھ

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ھر دلفین 
پھلوگیری یک  
سازه ساده است 
کھ دارای ضربھ 

.گیر می باشد

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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LNG اسکلھ

میدان گازی عمان   قالیلا

دو یدک کش  در حال چسباندن کشتی 
بھ دلفین ھای پھلوگیری

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

http://www.archirodon.net/content/projects/sp_detail.php?mainkat=Jetties&dir=img/54&detail_id=54
http://www.archirodon.net/content/projects/sp_detail.php?mainkat=Jetties&dir=img/54&detail_id=54
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در ھر سمت دلفین مھاری 3یا 2
.اسکلھ دلفینی مورد نیاز است

دلفین مھاری

دلفین مھاری
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رد، از وقتی کشتی پھلوگیری ک
ن برای بستدلفین ھای مھاری 

ھر . کشتی استفاده میشود
دلفین مھاری یک  سازه ساده

دارد و روی آن بولارد یا 
.کشتی بند وجود دارد



گیری برای بستن کشتی در ھنگام باردلفین مھاری
ل و تخلیھ بکار می رود و نیروھای وارد بر کشتی مث

.نیروی باد را تحمل می کند
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دلفین مهاري

دلفین 
پهلوگی

ري

پل دسترسی و 
مسیر خط لولھ

سکوی 
بارگیری

پل
آدم رو

شمع تکیھ 
گاه

پل آدم رو

کشتی

پلان اسکلھ 
دلفینی
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دلفین مهاري

دلفین 
پهلوگی

ري

پل دسترسی و 
مسیر خط لولھ

سکوی 
بارگیری

پل
آدم رو

شمع تکیھ 
گاه

پل آدم رو

اسکلھ دلفینی افزون بر دلفین ھای پھلوگیری و مھاری 
.استپل ھای آدم رو و سکوی بارگیری ، پل دسترسیدارای 
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سکوی 
بارگیری

سکوی بارگیری سطح 
محدودی را برای 

بارگیری و گاھی تردد 
کامیون حمل بار فراھم 

.می آورند
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پل
آدم رو

پل
آدم رو

پل ھای آدم رو 
برای تردد 

پرسنل بین دو 
دلفین بھ کار 

.می روند



اسکلھ دلفینی در غرب عمان16

دلفین پھلوگیری

دلفین مھاری

پل دسترسی و 
مسیر خط لولھ
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LNG terminal in Aqaba, Jordan
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

دسترسیپل 
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دلفین پھلوگیری

پل دسترسی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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پل دسترسی

دلفین پھلوگیری
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درس اجرای سازه ھای دریاییاسکلھ ھای آذرپاد خارک
علی فاخر

لولھ در این شرایط از زیر 
.سطح آب عبور میکند
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در اسکلھ ھای دلفینی 
بھ فاصلھ ) یا دلفین(حداقل دو فندر 

(0.3 – 0.4 )L
.  لازم استLبرای پھلو گیری ھر کشتی بھ طول 

(0.3 – 0.4 )L
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طول توجھ بھ پھلوگیری با دلفین 4اغلب 
تکشتی لازم اسبزرگترین و کوچکترین

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1 2 3 4



بزرگترین کشتی 

شناور خدماتی یا یدک کش

کشتی کوچکترین

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

1 2 3 4
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درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

بزرگترین کشتی 

کشتی کوچکترین



دلفین پھلوگیری داشتھ 2اگر یک اسکلھ دلفینی فقط 
ع باشد، یعنی این کھ مناسب پھلوگیری فقط یک نو

.کشتی با طول تقریبا ثابت است
25

دلفین پھلوگیری

دلفین مھاریدلفین مھاری



پھلوگیریدلفین 2مثالی از اسکلھ دلفینی با 

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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FOTCO Jetty
Kadiro Creek
Port Qasim

پھلوگیریدلفین 2مثالی از اسکلھ دلفینی با 
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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آرایش ھای مختلفی برای بستن کشتی
.در اسکلھ ھای دلفینی مطالعھ می شود

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



آرایش شش طناب در بستن کشتی بھ 
اسکلھ ھای دلفینی طبق استاندارد

BS - 6349 

1
2

3 4
5 6

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



BS 6349پیشنھاد استاندارد  
شش طناب در بھینھزاویھ ھای 

ینیبستن کشتی بھ اسکلھ ھای دلف
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر



ھرکشتی بھ دو دلفین مھاری در ھر
.طرف بستھ می شود

.  ھمچنین در مرکز مھار می گردد
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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بزرگترین کشتی  کشتی کوچکترین

ھرکشتی بھ دو دلفین مھاری در ھر طرف بستھ میشود
ن است ولی با توجھ بھ بزرگترین و کوچکترین کشتی ممک

.دلفین مھاری در ھر طرف شود3نیاز بھ 
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ی دلفین پھلوگیری دارد پس کشت4این اسکلھ دلفینی 
ھ این اسکل. ھای بزرگ و کوچک درآن پھلو میگیرند

دلفین ھای مھاری درھر طرف  دارد پس طول 2فقط  
دلفین مھاری در ھر 2شناورھا چنان بوده کھ با 

.طرف بھ آرایش مناسب رسیده اند
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15
درجھ

فاصلھ دورترین دلفین ھای مھاری از ھم 

35
تا 
50
متر

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



اجرای دلفین
dolphin

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



نیروي پهلوگیري یا ) 1(دلفین براي تحمل 
.  بستن کشتی به کار می رود) 2(

اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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:علت نام گذاری 

ندلفیمشابھ یک اسکلھدردلفین
است. آب استبیرون آمده از 



انواع دلفین از نظر سازه اي

شمعیچند-1
شمعیتک-2
)کیسونمثلاً(انواعسایر-3

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



دلفینهاي چند شمعی

متغییر شکل و   قابلیت جذب انرژي  ک

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دلفین متشکل از شمعهاي قائم و مایل
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دلفینهاي متشکل از شمعهاي مایل



متشکل از هاي دلفین
چوبیهاي شمع

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/84/Dalben_aus_Holz_Suederelbe.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/84/Dalben_aus_Holz_Suederelbe.jpg




درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دلفینهاي چند شمعی 
درس اجرای سازه ھای دریایی)اسکله تخلیه نفت بندر عباس(

علی فاخر
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دلفینھای چند شمعی
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دلفینهاي چند شمعی 
درس اجرای سازه ھای دریایی)اسکله تخلیه نفت بندر عباس(

علی فاخر



دلفین تک شمعی
Monopile

درهکاستشمعتکیکازمتشکلدلفیناین
.می شودساختهبزرگطولوقطرباکارخانه

زازیادانرژيجذبقابلیتوزیادتغییرشکل
.باشدمیدلفیننوعاینخواص
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مقطع دلفین تک 
شمع در جلوي 

یک اسکله

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دلفین انعطاف پذیر
)تک شمع (

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



کشتی، فندر، دلفین پهلوگیري و پل دسترسی51

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر

کشتی
فندر

دلفین

پل دسترسی
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دلفین تک شمعی

فندر

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دلفین تک شمعی با فندر

دلفین 
تک شمعی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دلفین 
تک 
شمعی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ادلفینهاي پهلوگیري و مهاري ب
پل دسترسی آدم رو

.به هم متصل می شوند
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ی پل دسترس
آدم رو

catwalk

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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Q Rکابل مهار کشتی به اسکله

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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کابل مهار کشتی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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بهبستن مهار کشتی
دلفین مهاري

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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با استفاده 
رفته ازتجهیزات پیش

رپهلوگیري شناو
می توان سرعت 

پهلوگیري و 
نیروهاي وارده را 

 .اندازه گیري کرد

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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ا ساخت یک اسکله ب
دلفینی 

بندر پتروشیمی (
دلفین مھاری)عسلویه

دلفین مھاری

دلفین پھلوگیری

دلفین مھاری
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اجرای پل دسترسی بھ سکوی بارگیری
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اجرای دلفین پھلوگیری
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اجراي دلفین متشکل از شمع هاي مایل

ر روي آن شمع قائم مرکزي  کوبیده شده و به کمک شابلون نصب شده بابتدا 
.شمع هاي مایل اجرا می گردد

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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معدلفین متشکل از شمع هاي مایل قبل از اجراي سر ش
)شمع مرکزي بلندتر است(

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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اجراي دلفین متشکل
از شمع هاي مایل
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اجراي دلفین در اسکله دوم 
درس اجرای سازه ھای دریاییمایعات بندر امام خمینی

علی فاخر
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عمل آوري بتن در اجراي 
دلفین اسکله دوم مایعات 

بندر امام خمینی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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حمل پل هاي آدم رو در 
ات اجراي دلفین اسکله دوم مایع

بندر امام خمینی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



اسکله دوم مایعات 
بندر امام خمینی



Tsawwassen, 2005

دلفین ھای بتنی

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر



72 Kennacraig ترمینال

دلفین مھاری

دلفین پھلوگیری

درس اجرای سازه ھای دریایی
علی فاخر
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دلفین مھاری 
برای بستن 

کشتی 
درس اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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در عمل بھ دلیل شرایط بھره برداری و محدودیت ھای مختلف،  آرایش 
تیپ و زاویھ ھای بھینھ برای بستن کشتی دراسکلھ ھای دلفینی دقیق 

.رعایت نمی شود و آرایش ھای متفاوتی بھ وجود می آید

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

1
2

3 4
5

6
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

اسکلھ دلفینی
با فقط دو دلفین پھلوگیری

دلفین مھاری

دلفین مھاری دلفین مھاری

دلفین مھاری
دلفین پھلوگیری

دلفین پھلوگیری



76

اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

اسکلھ دلفینی
با ادغام دلفین ھای پھلوگیری و سکوی بارگیری

دلفین مھاری
دلفین مھاری

ادغام دلفین ھای 
پھلوگیری و سکوی 

بارگیری
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر
دلفین مھاری

دلفین مھاری

دلفین پھلوگیری دلفین پھلوگیریمھاریدلفین 
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

چند اسکلھ دلفینی در کنارھم
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اجرای سازه ھای دریایی

علی فاخر

دواسکلھ دلفینی پشت بھ پشت
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دیده دریا کنم و صبر بھ صحرا فکنم
وندرین کار دل خویش بھ دریا فکنم

حافظ


	اسکله های دلفینی
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	در اسکله های دلفینی �حداقل دو فندر (یا دلفین) به فاصله �(0.3 – 0.4 )L� برای پهلو گیری هر کشتی به طول Lلازم است. 
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	� آرایش شش طناب در بستن کشتی به اسکله های دلفینی طبق استاندارد�BS-  6349 �
	پیشنهاد استاندارد  BS 6349�زاویه های بهینه شش طناب در بستن کشتی به اسکله های دلفینی
	هرکشتی به دو دلفین مهاری در هر طرف بسته می شود.�همچنین در مرکز مهار می گردد. 
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	انواع دلفین از نظر سازه‌ای
	دلفينهای چند شمعی
	دلفین متشکل از شمعهای قائم و مایل
	دلفینهای متشکل از شمعهای مایل 
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	دلفينهای چند شمعی �(اسكله تخليه نفت بندر عباس)
	Slide Number 46
	دلفينهای چند شمعی �(اسكله تخليه نفت بندر عباس)
	دلفين تک شمعی�Monopile
	مقطع دلفین تک شمع در جلوی یک اسکله
	دلفين انعطاف پذير�(تک شمع )
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55
	Slide Number 56
	Slide Number 57
	Slide Number 58
	Slide Number 59
	با استفاده ازتجهيزات پيشرفته پهلوگيری شناور می‌توان سرعت پهلوگیری و نیروهای وارده را اندازه‌گیری کرد. 
	Slide Number 61
	Slide Number 62
	Slide Number 63
	اجرای دلفین متشکل از شمع های مایل
	دلفین متشکل از شمع های مایل قبل از اجرای سر شمع�(شمع مرکزی بلندتر است)
	Slide Number 66
	Slide Number 67
	Slide Number 68
	Slide Number 69
	Slide Number 70
	Slide Number 71
	Slide Number 72
	Slide Number 73
	در عمل به دلیل شرایط بهره برداری و محدودیت های مختلف،  آرایش تیپ و زاویه های بهینه برای بستن کشتی دراسکله های دلفینی دقیق رعایت نمی شود و آرایش های متفاوتی به وجود می آید.
	Slide Number 75
	Slide Number 76
	Slide Number 77
	Slide Number 78
	Slide Number 79
	Slide Number 80
	�دیده دریا کنم و صبر به صحرا فکنم�وندرین کار دل خویش به دریا فکنم�� �حافظ���

